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Електричні системи та мережі
1. Класифікація електричних мереж. Номінальні напруги елементів електричних систем. Режими роботи нейтральні електричних мереж.

2. Параметри ліній електропередачі. Активний та індуктивний опори повітряних і кабельних ліній. Розщеплення фазних проводів повітряних ліній електропередачі.

3. Заступні схеми трансформаторів (двообмоткових, три обмоткових, з розщепленою обмоткою, автотрансформаторіав).

4. Розрахунок вітки місцевої електричної мережі за умовами початку та умовами кінця. Спад напруги і втрата напруги у вітці.

5. Втрата потужності в повздовжніх та поперечних елементах заступних схем. Втрати потужності та поперечих елементах заступних схем. Втрати потужності в трансформаторах.

6. Закони Ома та Кірхгова у матричній формі. Рівняння законів Ома і Кірхгофа в матричній формі. Знаходження розподілу струмів за безпосереднім застосуванням законів Ома і Кірхгофа.

7. Порівняння варіантів виконання електричних мереж і їх елементів за методом приведених витрат.

8. Вибір площ перерізів проводів та кабелів з економічних міркувань. Вибір площ перерізів за економічною густиною струму. Метод економічних інтервалів.

9. Поняття допустимої втрати напруг. Вибір площ перерізів за допустимою втратою напруги.

10. Поняття про регулювання частоти і активної потужності в енергосистемі. Автоматичне частотне розвантаження.

11. Методи зниження втрат потужності в електричних мережах. Зниження втрат потужності в замкнутих електричних мережах.
Електричні станції та підстанції

1. Здатність до перевантаження трансформаторів та автотрансформаторів. Вибір трансформаторів та автотрансформаторів.

2. Трансформатор струму (ТС): основні параметри, режими роботи. Схеми заміщення та векторна діаграма ТС. Похибки.

3. Трансформатори напруги (ТН): основні параметри, режим роботи. Схеми з’єднання ТН та приєднання до мережі вищої напруги. Вибір ТН.

4. :Жорсткі шини; межі використання; основні параметри. Умови вибору.

5. Струмообмежуюча дія реакторів та здатність підтримувати напругу на збірних шинах розподільних устроїв (РУ).

6. Схеми РУ першої групи (радіального типу). Діапазон використання схем РУ першої групи, експлуатаційні особливості, економічні показники, ремонтоздатність, надійсність.

7. Схеми РУ другої групи (багатокутників) з однією та двома системами збірних шин: експлуатаційні особливості, ремонтоздатність, надійність, економічні показники, діапазон використання.

8. Схеми підстанцій на нижчій напрузі; координація рівнів струму корткого замикання в схемах.

9. Принцип схеми ТЕЦ на генераторній напрузі. Вибір числа та потужностей трансформаторів зв’язку з системою.

10. Власні потреби (ВП) та оперативні кола на електричних станціях та підстанціях.

11. Склад ВП підстанцій та їх класифікація. Джерела електроенергії власних потреб иа їх приєднання до мережі. Схема електропостачання власних потреб підстанцій.

Електропостачанням промислових підприємств
1. Характеристика сучасного електропостачання.

2. Класифікація електроспоживачів за електроенергетичними показниками, зарежимом роботи, за вимогами і безперебійністю електропостачання, за технологочіною належністю.

3. Характеристика електроприймачів. Потужність електроприймачів.

4. Графіки електричних навантажень та їх характеристик. 

5. Показники, які характеризують режими роботи електроприймачів. Визначення середніх навантажень і витрати електроенергії. Розрахункове навантаження щодо нагрівання; фізичні основи нагрівання проводів; принцип максимуму середньго навантаження. Основні методи визначення розрахункових навантажень.

6. Визначення навантажень однофазних електроприймачів . Визначення пікового навантаження. Розрахункове реактивне навантаження. Обчислення електричних навантажень на різних рівнях систем електропостачання.

7. Вимоги, які ставлять до цехових електричних мереж.

8. Класифікація приміщень і зовнішніх установок.

9. Схеми і способи каналізації електроенергії в цехах.

10. Типи і конструкції шинопроводів на напругу до 1000 В.

11. Розподільчі шафи та захисна апаратура.

12. Вибір перерізу проводів, жил кабелів.

13. Мережі багатоамперних установок змінного струму. Електрообладнання і мережі пожежонебезпечних примщень. Мережі для пересувних електроприймачів.

14. Картограмма навантажень для вибору місця і потужності.

15. Схеми живлення.

16. Радіальні, магістральні і змішані схеми розподілу електроенергії по території підприємства.

17. Жорсткі, гнучкі і комплектні струмопровідники напругою понад 1000 В. Розрахунок розподільчої мережі.

18. Показники яксоті електроенергії та їх нормування.

19. Втрати потужності і електроенергії в елементах систем електропостачання.

Електромагнітні перехідні процеси
1. Призначення розрахунків електромагнітних перехідних процесів та вимоги до них. Короткі замикання, рівень струмів короткого замикання та динаміка їх зміни в системах електропостачання та електричних мережах.

2. Розрахункова схема заміщення, параметри її елементів. Система відносних величин. Формули приведення до базових умов.

3. Трифазне коротке замикання в нерозгалуженому колі, підключеному до джерела синусоїдної напруги. Зміна в часі струму та його складових.

4. Ударний струм короткого замикання, умови його виникнення, діюче значення повного струму короткого замикання за перший період короткого замикання, потужність короткого замикання. Стала часу короткозамкненого кола та її рівноцінна величина для розгалуженої схеми.

5. Практичні розрахунки струмів короткого замикання в системах. Які живляться від потужних джерел. Розрахункова система заміщення мережі та її перетворення.

6. Рівняння Парка – Горєва. Взаємна система координат. Фізичний зміст d, q, o – складових параметрів режиму. Визначення d, q, o – параметрів машини.

7. Поняття синхронних, перехідних та надперехідних ЕРС  та реактансів машини.

8. Векторна діаграма сталого режиму роботи синхронної машини та співвідношення, які витікають з неї.

9. Розрахунок струму в початковий момент трифазного короткого замикання на основі перехідних та надперехідних параметрів машини.

10. Розрахунок усталеного струму трифазного короткого замикання. Критичний струм та критична реактивність.

11. Процеси під час гасіння поля та форсування збудження.

12. Практичні методи розрахунку струмів короткого замикання в складній електричній системі для довільного моменту часу. Метод розрахункових кривих.

13. Розрахунок за однакової та індивідуальної зміни. Метод типових кривих.

14. Основні допущення під час дослідження несиметричних перехідних процесів. Розрахункові уомви та допущення. Метод симетричних складових.

15. Параметри електричних машин, узагальненого навантаження, трансформаторів та автотранформаторів, повітряних та кабельних ліній для струмів різних послідовностей. Складення схем прямої, оберненої та нульової послідовностей. Складення схеми прямої, оберненої та нульової посілдовносетй.

16. Розрахунок перехідних процесів при одноразовій поперечній несиметрії: двофазне.

17. Розрахунок перехідних процесів при одноразовій поперечній несиметрії: однофазне та двофазне на землю короткі замикання.

