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Розділ 1. Матеріалознавство

1.1. Кристалізація металів

Процес кристалізації металів. Форма і величина кристалічних утворень, їх залежності від різних факторів. Модифікування рідких металів, їх призначення, види модифікаторів.
1.2. Будова і властивості сплавів

Компоненти, фази і структурні складові сплавів. Тверді розчини, хімічні сполуки і суміші. Їх утворення і властивості. Види діаграм стану сплавів. Зв'язок діаграм стану з властивостями сплавів.

1.3. Залізовуглецеві сплави
Залізо, його властивості, поліморфні перетворення. Ферит і цементит. Діаграма стану залізо - цементит. Сталі і чавуни, їх кристалізація, структура, класифікація за складом і призначенням. Їх властивості і маркування.

1.4. Основи термічної обробки сталі
Перетворення в сталі при нагріванні і охолодженні. Кристалічні точки перетворень в сталі. Перетворення аустеніту при різних швидкостях охолодження. Будова і властивості продуктів розпаду аустеніту. Кристалічна швидкість охолодження. Діаграма ізотермічного перетворення аустеніту.

Види термічної обробки сталі і відпал, нормалізація, гартування і відпуск, їх сутність, види і призначення. Загартовуваність і прогартовуваність сталі. Критичний діаметр гартування. Хіміко-термічна обробка сталі; цементація, азотування, гідро цементації, їх призначення і технологія виконання.
1.5. Основи легування сталі і сплавів.

Фази і структурні складові в легованих сталях. Вплив легуючих елементів на поліморфізм, стійкість аустеніту, критичну швидкість охолодження, прогартовуваність, критичний діаметр гартування сталі. Класифікація легованих сталей за структурою та призначенням. Маркування легованих сталей.
1.6. Кольорові метали і сплави

Мідь, її властивості. Латуні і бронзи, їх класифікація за складом, будовою, властивостями. Сплави де формівні і ливарні.

Алюміній, його властивості. Де формівні і ливарні алюмінієві сплави, їх склад, будова, властивості, призначення.

Магній, його властивості. Сплави на основі магнію, їх призначення.

Титан, його властивості. Сплави на основі титану. Їх склад, властивості, термообробка, призначення.

Антифрикційні сплави: бабіти, бронзи, антифрикційні чавуни; їх склад, будова і властивості, призначення.
Спечені матеріали на основі заліза, міді, інших металів. Їх  склад, будова, властивості, призначення.

1.7. Неметалеві матеріали

Загальна характеристика полімерних матеріалів. Пластмаси, їх склад, класифікація за будовою і призначенням. Пластмаси без наповнювачів, з порошковими, волокнистими та шаруватими наповнювачами.

Матеріали на основі гуми.

Розділ 2. Технологія конструкційних матеріалів.

2.1. Загальна характеристика ливарного виробництва.

Технологічний процес одержання виливків формуванням в землю. Спеціальні методи виливання в кокіль, відцентрове виливання, виливання під тиском, за витоплювальними методами в оболонкові форми.
2.2. Основні методи виготовлення заготовок і деталей тиском.

Фізичні основи обробки тиском. 

Прокатування, пресування, волочіння. 

Основні операції, обладнання, інструментування. 

Гаряче об'ємне штампування. Типи штампів. Обладнання для гарячого об'ємного штампування.

Листове штампування. Основні технологічні операції і види штампів.

2.3. Основи зварювального виробництва.
Основні види термічного зварювання: електродугове, електрошлакове, газокисневе, термічне, лазерне, електронно-променеве.
Основні види термомеханічного зварювання: електроконтактне, газопресове, дифузійне.

Основні види механічного зварювання, вибухом, холодне, ультразвукове, тертям.

Вогневе різання і газокисневе, плазмове, лазерне.

Напруження і деформації при зварюванні.

2.4. Загальна характеристика оброблення матеріалів різальними інструментами.

Основні схеми оброблення різальними інструментами. Геометрія різальних інструментів, різців, фрез, свердел, протяжок. Основні рухи в металорізальних верстатах. Класифікація металорізальних верстатів. 

2.5. Оброблення деталей на токарних верстатах

Типи токарних верстатів. Основні види приладдя і інструментів. Основні схеми оброблення і види робіт на токарних верстатах. Токарно-револьверні, карусельні верстати.

Обробка деталей на токарних автоматах.

2.6. Оброблення деталей на фрезерних верстатах

Основні типи фрез. Види фрезерних верстатів і схеми обробки на них. Універсальна ділильна головка.

2.7. Зубонарізання

Методи формування зуб’ів копіюванням і огинанням. Обробка шестерень на зубодовбальних верстатах, зубофрезерних і зубостругальних верстатах, схеми обробки, інструмент.

2.8. Обробка деталей на шліфувальних верстатах.

Особливості  процесу шліфування. Основні характеристики і позначення шліфувальних кругів. Основні типи шліфувальних верстатів і схеми обробки на них. 
2.9. Технологія виготовлення деталей з порошків і пластмас.

 Одержання порошків, шліфування, спікання. Прокатка порошків. Гаряче пресування прес-порошків і волокнітів. Виготовлення деталей з термопластів.
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 Критерії оцінки знань абітурієнта при фаховому випробуванні

Відмінно 

1. Чітко і вичерпно відповідає на питання в об’ємі програми ;

2. Знає склад і властивості сплавів, їх залежність від різних факторів;

3. Правильно і акуратно креслить діаграми стану, схеми структур сплавів, графіків і інших ілюстрацій до письмової відповіді;

4. Розуміє сутність фазових та інших перетворень в сплавах і залежність їх протікання від різних факторів;

5. Знає сутності технологічних режимів різних видів обробки металів з метою зміни їх властивостей;

6. Уміє вибирати і обґрунтовувати вибір деталей для виготовлення різних деталей і призначати режим їх термічної обробки.

7. Уміє вести співбесіду з екзаменатором по поставлених питаннях, легко виправляє незначні неточності у відповідях по зауваженнях екзаменатора;

8. Знайомий з рекомендованою літературою.


Добре
1. Достатньо повно відповідає на питання в об’ємі програми ;

2. Допускає незначні помилки в відповідях і виправляє їх при додаткових питаннях екзаменатора;

3. Одержані знання застосовує для вирішення практичних задач по вибору і обробці металів для виготовлення конкретних заготовок та деталей;


Задовільно
1. Виявляє суттєві недоліки в знані окремих розділів програми;

2. Допускає суттєві помилки у відповідях на запитання, але здатний виправити їх при додаткових питаннях екзаменатора;

3. Одержані знання з труднощами застосовує для вирішення практичних питань;


Незадовільно
1. Не відповідає на окремі питання білета, виявляє незнання окремих розділів дисципліни;

2. У відповідях допускає суттєві і принципові помилки і не може їх виправити при додаткових питаннях екзаменатора;

3. Положення дисципліни не може застосувати для вирішення практичних питань;

