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Методи та засоби компютерних інформаційних технологій

Інформація і її класифікація. Інформаційні технології. Програмне забезпечення ЕОМ. Класифікація програмного забезпечення. Базове та прикладне про​грамне забезпечення. Операційні системи, їх місце та роль у програмному забезпе​ченні комп ютерів. Класифікація операційних систем. Операційні системи MS DOS, WINDOWS. Операційні оболонки (Norton Commander, Volcov Commander) та текстові редактори, їх призначення. Можливості щодо оформлення економічних текстів. Текстовий редактор Microsoft Word. Видавничі можливості Microsoft Word. Електронні таблиці Microsoft Excel. Створення та обробка елект​ронних таблиць. Застосування діаграм для аналізу даних. Системи управління базами даних, їх призначення. Властивості систем управління базами даних (СУБД) та технолопя іх використання. Класифікація сучасних СУБД. Алгоритмізація та програмування задач типових структур. Класифі​кації задач та характеристика їх компонент. Правила побудови схем алгоритмів. Алго​ритмізація і програмування обчислень лінійної, розгалуженої, циклічної структур. Види циклічних структур. Масиви. Універсальна система економико-математичних розрахунків MathCAD PLUS 7.0 PRO. Оптимізація обчислень і програмування. Параме​трична тривимірна графіка. Програми стиснення інформації. Антивірусні програми. Комп ютерні мережі. Глобальна комп ютерна мережа Internet.

Основи програмування та алгоритмічні мови
Алгоритм як центральне поняття програмування. Типові алгоритмічні конструкції. Поняття алгоритму. Способи зображення, властивості алгоритмів. Класифікація мов програмування, їх огляд та загальна характеристика. 
Створення й виконання програм в інтегрованому середовищі Turbo Pascal. Основні елементи даних: константи, змінні, вирази. Призначення та використання типів даних. Класифікація типів даних, оголошення їх в програмі. Прості типи даних. Структуровані типи даних. Оголошення та використання структурованих даних типу масив. Алгоритми роботи з числовими масивами: пошук та заміна значень, визначення екстремальних значень та упорядкування елементів. Оголошення й використання рядків та символьних масивів. Алгоритми роботи з рядками та символьними масивами. Стандартні процедури та функції для роботи з символними даними. Оголошення та використання структурованих неоднорідних даних типу запис. Записи з варіантами. Організація підпрограм. Формальні та фактичні параметри. Механізми передачі параметрів-значень, параметрів-змінних та параметрів-констант. Розроблення й використання процедур та функцій. Призначення й використання рекурсивних підпрограм. Організація введення та виведення даних. Засоби створення й оброблення файлів. Відкриття та закриття файлів. Методи доступу до файлів. Типовані, нетиповані та текстові файли. Оголошення та використання множин. Операції над множинами. Динамічні структури даних. Принципи використання динамічної пам’яті. Вказівники. Зв’язані та незв’язані динамічні дані. Алгоритми роботи зі списками, чергами, стеками.

Графічний режим роботи. Ініціалізація графічного режиму. Вибір графічних драйверів та режимів. Використання стандартних процедур та функцій для побудови графічних зображень. 

Елементи технології програмування. Структурна методологія розроблення програм. Створення та використання бібліотеки модулів. Об’єктно-орієнтоване програмування. Основні принципи ООП. Створення та використання об’єктів.
Системне програмування та операційні системи. 

Визначення ОС. Функції ОС. Складові ОС. Вимоги до сучасних ОС. ОС і операційне середовище. Програмний інтерфейс. Інтерфейс користувача. Еволюція ОС. Ресурси ОС. Процеси, потоки. Архітектура ОС, різновиди та їх особливості. Режим ядра, режим користувача. Ядро та його функції. Класифікація ОС. Багатопроцесорні, багатопрограмні (багатозадачні) розподілені, мережеві, віртуальні ОС. Системи реального часу. Управління процесами. Стани процесів. Контекст процесу (дескриптор процесу). Синхронізація процесів (взаємодія процесів).

Планування. Основні функції, задачі планування. Алгоритми, критерії планування. Планування в інтерактивних системах, системах реального часу. 

Основні функції управління пам’яттю. Ієрархічна структура пам’яті сучасних систем. Типи адрес. Віртуальна адреса, віртуальний простір. Способи організації пам’яті без використання дискового простору, з використанням дискового простору. Сегментна, сегментно-сторінкова, сторінкова організація пам’яті. Віртуальна пам’ять. Стопінг.

Підсистема введення-виведення. Багаторівнева структура. Управління пристроями, драйвери. Файлові системи, фізична і логічна організація даних. Сучасні файлові системи.


Системи переривань. Види переривань. Обробка переривань. Структура обробників. Використання апаратних, програмних переривань. Резидентні програми.


Програмна модель процесора Intel 80×86. Режими роботи процесора та їх особливості.

Електротехніка та комп’ютерна схемотехніка

Основні електричні та магнітні величини. Поняття про електричне коло та його елементи. Класифікація елементів електричного кола. Основні топологічні поняття електричних кіл: вітка, вузол, контур.

Електричні кола постійного струму. Основні закони електричних кіл: закон Ома, закони Кірхгофа, закон Джоуля-Ленца. Розрахунок простих електричних кіл методом еквівалентних перетворень та методом пропорційних величин. Розрахунок складних електричних кіл методами застосування законів Кірхгофа, контурних струмів, вузлових потенціалів, накладання дії ЕРС, еквівалентного генератора.

Електричні кола синусоїдного струму. Основні параметри синусоїдних струмів, напруг, електрорушійних сил. Представлення синусоїдних електричних величин векторами та комплексними числами. Комплексні параметри електричних кіл синусоїдного струму. Символічний метод розрахунку електричних кіл синусоїдного струму. Явище резонансу в електричних колах синусоїдного струму.

Трифазні електричні кола. З’єднання генераторв і споживачів зіркою та трикутником. Фазні та лінійні струми і напруги. Розрахунок трифазних кіл. Коефіцієнт потужності та способи його підвищення.

Будова та принцип дії трансформатора. Магнітне поле трансформатора. Електромагнітні процеси в обмотках трансформатора. Схема заміщення трансформатора. Вимірювальні трансформатори струму і напруги.

Електричні машини змінного струму. Будова та принцип дії асинхронного двигуна. Магнітне поле асинхронного двигуна. Електромагнітні процеси в обмотках статора і ротора асинхронного двигуна.

Електричні машини постійного струму. Магнітне поле машин постійного струму. Магнітне поле збудження і магнітне поле якоря. Реакція якоря. Способи зменшення негативного впливу реакції якоря. Системи збудження: незалежна, паралельна, послідовна, змішана. Електромагнітні процеси в обмотках машин постійного струму. Електрорушійна сила, що наводиться в обмотці якоря. Електромагнітний момент машин постійного струму. Механічна характеристика машин постійного струму. Регулювання частоти обертання двигунів постійного струму.

Поняття про сигнал. Характеристики і параметри електричних сигналів. Дискретизація і квантування сигналів. Логічні сигнали. Завади, шуми і наводки. Способи зменшення негативного впливу завад.

Елементи електронних пристроїв. Пасивні елементи електронних пристроїв. Напівпровідникові елементи електронних пристроїв. Напівпровідниковий діод, його параметри і характеристики. Застосування напівпровідникових діодів. Біполярний транзистор. Схеми увімкнення біполярних транзисторів. Режими роботи біполярного транзистора. Характеристики і параметри біполярного транзистора. Схеми заміщення біполярного транзистора. Уніполярний (польовий) транзистор. Види польових транзисторів. Схеми увімкнення польових транзисторів. Характеристики і параметри польових транзисторів. Схеми заміщення  польових транзисторів.

Підсилювачі електричних сигналів. Характеристики і параметри підсилювачів. Зворотний зв’язок у підсилювачах. Вплив зворотного зв’язку на характеристики підсилювача. Найпростіші підсилювачі на транзисторах та їх характеристики: вхідний і вихідний опір, коефіцієнт підсилення. Транзисторні підсилювачі змінної напруги. Способи задавання робочої точки підсилювача. Режими роботи підсилювача. Диференціальний підсилювач. Диференціальна і синфазна складові сигналу. Коефіцієнт підсилення, вхідний і вихідний опір диференціального підсилювача. Операційний підсилювач. Структура операційного підсилювача. Характеристики і параметри операційного підсилювача. Перетворювачі і формувачі сигналів на основі операційного підсилювача.

Електронні ключі. Аналогові і цифрові ключі. Характеристики аналогових ключів. Цифрові ключі, їх параметри і характеристики. Застосування ключів для реалізації логічних функцій. Логічні елементи. Типи логічних елементів та їх характеристики. Мікросхеми логічних елементів.

Комбінаційні цифрові пристрої. Перетворювачі кодів. Шифратори і дешифратори. Будова та принцип дії мультиплексорів і демультиплексорів. Суматори двійкових чисел., їх будова і принцип дії. Перемножувачі двійкових чисел.

Тригери і цифрові пристрої на їх основі. Тригери на дискретних елементах. Тригери на логічних елементах, їх типи, будова, алгоритм функціонування. Регістри. Подільники імпульсів. Лічильники імпульсів.

Генератори сигналів. Генератори синусоїдних сигналів, їх будова і характеристики. Генератори імпульсних сигналів. Мультивібратори. Блокінг-генератори. Генератори пилкоподібної напруги і струму. Генератори сигналів складної форми (генератори функцій). Вимірювальні генератори.

Перетворювачі і формувачі сигналів. Обмежувачі сигналів. Диференціатори і інтегратори. Компаратори. Таймери. Формувачі імпульсів від механічних вимикачів. Перетворювачі амплітудних, середніх і середніх квадратичних значень. Перетворювачі сигналів складної форми (функціональні перетворювачі). Цифроаналогові і аналого-цифрові перетворювачі.

Фільтрація сигналів. Фільтри електричних сигналів. Апроксимація амплітудно-частотної характеристики фільтрів. Пасивні і активні аналогові фільтри. Поняття про цифрову фільтрацію. Цифрові фільтри.

Модуляція сигналів. Призначення і види модуляції. Амплітудні модулятори і демодулятори. Частотні модулятори і демодулятори. Фазові модулятори. Фазообертачі. Фазові детектори. Широтні модулятори і демодулятори сигналів.

Архітектура ЕОМ

 Вступ. Предмет курсу та його задачі. Структура, зміст дисципліни, його зв`язок з іншими дисциплінами та місце у підготовці інженера даного фаху.

  Загальні питання побудови архітектури комп’ютерів.  Загальне поняття архітектури. Основні типи архітектури радіальна, магістральна та їх реалізація в різних типах комп`ютерів. Архітектура мейнфреймів та персональних комп`ютерів. Організація конвеєрної та суперскалярної обробки та асоціативного пошуку інформації.

 Загальна організація комп`ютера типу IBM/PC. Концепція "відкритої архітектури"," клони" IBM, моделі IBM-PC,PC/XT, PC/AT, 386, 486, Pentium, PS/2. Фізична основа та характеристики основних модулів, розміщення,комплектація. Архітектура системної шини, обладнання системної шини. Стандарти ISA, EISA, VESA, PCI. Організація управління на рівні L,S,M,X шини. Архітектура МП ядра, взаємозв'язок ЦП, співпроцесора, кеш-пам'яті, ОЗУ, периферії.

 Архітектура мікропроцесорного ядра. Мікропроцесори І80*86. Принципи побудови, архітектура. Програмна модель мікропроцесорів 8086, 80286, 80386, 80486, Р5, Р6. Групи регістрів, адресація, режими (реальний, захищений, віртуальний 8086). Організація захищеного 16-бітного та 32-бітного режиму. Керування пам`яттю. Віртуальна пам`ять. Сегментація. Органі зація сторінок, блок підкачки сторінок. Буфер TLB. Організація захисту. Рівні захисту. Переключення задач. Управління кеш-пам'ятю. Архітектура та управління співпроцесором І80*86 та FPU. 

Системна пам'ять ПК. Ієрархічний принцип побудови пам'яті(регістрова, кеш, ОЗП, ПЗП, ЗЗП). Фізична організація банків в ОЗП, режими, розшарування, сторінковий режим, регенерація. Логічна організація пам'яті, адресний простір (ОЗП, ПЗП, відеопам`ять, порти вводу/виводу), організація розширеної Extendet, додаткової Expandet пам`яті, нарощена пам`ять захищеного режиму.
 Архітектура модулів системного блоку

 Системні ресурси. Аналіз системних ресурсів. Мікросхема конфігурації та годинник реального часу, CMOS пам`ять. Архітектура та управління.

Контролер ПДП. Організація прямого доступу до пам`яті, регістри та порти. Програмування ПДП. 

Контролер переривань. Структура та організація. Керування перериваннями.  Призначення та формат слів ініціалізації (ICW) та слів керування (OCW).

Системний таймер. Організація, регістри, порти, програмування. Генерація звуків методом програмування 2-го каналу таймера, організація переривань за таймером.

 Клавіатура. Організація підсистеми клавіатури. Команди процесора клавіатури, програмування. Формування скан-кодів. Внутрішній буфер клавіатури, функції 9-го переривання. Байти статусу клавіш-переключателів, формування ASCII кодів. Буфер клавіатури в ОЗП. Розширення та перенесення буфера. 

 Архітектура дискових накопичувачів
Логічна структура дисків. Організація логічної структура дисків. Таблиця розділів, таблиця розміщення файлів (FAT), кореневий каталог, 32-байтний опис файла, область даних.

Контролери НГМД. Організація контролерів НГМД та їх архітектура. Організація фізичної структури дисків. Адресація, програмування. Команди контролера.

Контролер НЖД. Організація контролерів НЖД та їх архітектура. Адресація, програмування. Класи команд контролера.
Архітектура відеосистеми ПК

Контролери відеотерміналів та організація відеопам`яті.

 Контролери MGA, CGA, EGA, VGA, SVGA, архітектура, групи керуючих регістрів. Управління та адресація контролерів EGA/VGA/SVGA, функції та програмування контролерів CRTS, блоків синхронізації (секвентера), атрибутів, графічного контролера, ЦАП (для VGA, SVGA). Організація відеопам`яті в вигляді бітових площин.

Робота в текстових режимах. Організація текстових режимів. Структура відеопам`яті, управління кольором на рівні атрибутів, регістрів палітри, регістрів ЦАП. Управління курсором. Робота з сторінками, апаратні та програмні горизонтальні та вертикальні зсуви, скролінг екрану, розділення екрану. Прямий запис в відеопам`ять. Випливаючі вікна та ієрархічні меню. Заміна знакогенератора, створення спеціальних символів, робота з декількома символьними наборами (програмування 2-ї бітової площини відеопам`яті та регістрів контролера).

Робота в графічних режимах. Структура відеопам`яті в різних графічних режимах, формування кольору пікселів. Режими запису (0,1,2,3) та читання (0,1) в відеопам`ять. Призначення регістрів "защіпок", бітової маски, вибору кольору, дозволу кольору, дозволу бітової площини, установки, обертання та ін.  Генерація текста в графічному режимі. Збереження та копіювання графічних зображень. Область збереження даних графічного контролера.

 Організація вводу/виводу

Організація вводу/виводу. Архітектура послідовного COM-порту та програмна модель. Структура пакета та управляючі регістри. Адресація та програмування послідовного COM порту та модема. Керування "мишою".

Архітектура паралельного LPT-порту та програмна модель. Режими роботи. Управляючі регістри. Адресація та програмування  Керування прінтером (ESC-послідовності).  

Архітектурні особливості інших типів ПК
 Архітектурні особливості інших типів ПК(Apple, Atari, Commodor).
Cучасні  індустріальні засоби проектування ІС
Загальна характеристика сучасних індустріальних засобів проектування ІС. Особливості сучасних проектів ІС. Методології структурного та об’єктно-орієнтованого аналізу і проектування систем.
Архітектура типових моделей зберігання даних  та технології їх оброблення. Централізована та розподілена архітектури баз даних. Концепції оброблення даних. Використання технологій “файл-сервер” та “клієнт-сервер” для роботи з централізованими базами даних.
Загальна характеристика, структура та основні можливості MS SQL Server 7.0. Основні компоненти СУБД SQL Server 7.0 та їх призначення. Програмне забезпечення сервера бази даних MS SQL Server та клієнтської частини. Адміністрування MS SQL Server 7.0. Забезпечення прав доступу до об’єктів бази даних.

Структурована мова запитів Transact-SQL для роботи з БД. Загальна характеристика мови Transact SQL. Створення бази даних і журналу транзакцій. Вилучення та поновлення баз даних.

Робота з таблицями бази даних. Способи створення та модифікації таблиць. Формування таблиць бази даних із ER-діаграм. Заповнення таблиць даними. Способи  модифікації даних. Модифікація даних з використанням представлень. Управління безпекою даних за допомогою представлень. 
Збережені процедури: призначення та використання Призначення тригерів та особливості їх використання. Створення та вилучення тригерів. Тригери вилучення, вставки і оновлення. Технології створення та використання клієнтських додатків Характеристика та перспективи розвитку сучасних SQL–серверів.
Системний аналіз та проектування комп’ютерних інформаційних систем

Задачі систємного аналізу об'єктів та процесів комп'ютеризації. Загальна теорія систем, систємний аналіз, системний підхід. Місце системного аналізу з процесах створення та експлуатації компютерно-інформаційних систем (КІС).  Основні поняття системного аналізу (СА). Елемент, зв'язок, властивість, система. Стан, поведінка, рівновага, стійкість. Розвиток. Мета. Структура. Інформаційні технології як системи. Закономірності систем. Цілісність. Інтегративність. Комунікативність. Ієрархічність. Еквіфінальність. Історичність. Закон необхідного різноманіття за Ешбі.  Інформаційні бар'єри за Глушковим та аналіз інтеграційних дезінтеграційних процесів у виробничих системах на різних етапах їх розвитку. Аналіз системних властивостей гнучких та інтегрованих виробництв.  Класифікація систем за обсягом охоплення циклу управління та мірою автоматизованості та  інтелектуалізовані системи.  СА процесу управління системами. Основні фази адаптивного управління системами.  Аналіз фази синтезу управління в організаційно-технічних (людино-машинних) системах. Облік, нормування, аналіз, планування та регулювання. Диспетчеризація.  Системний аналіз життєвого циклу об'єктів та процесів комп'ютеризації.  Цільовий, інформаційний, ситуаційній, та процедурне - організований аналіз. Ситуаційна модель у системах з компромісним управлінням.
Дерево цілей. Стратегїї побудови дерева цілей. Врахування активності системи. Фактори декомпозиції цілей. Узгодження цілей. Класифікація цілей. Алгоритмічні експерименти на дереві цілей. Матрична структура відносин цілей та функцій. Синтез оптимальної функціональної структури управління. Методологія. Математичні моделі. Алгоритмічні методи.  Обстеження, аналіз та синтез організації управління. Методологія. Математичні моделі. Алгоритмічні методи.

Стратегії генерації первинних інформаційних компонентів, в термінах яких описуються ситуації. Об'єкти, характеристики, відношення, показники. Алгебра показників. Опис ситуацій в термінах показників. Аналіз ситуацій на моделях математичного програмування. Ситуації поточного техніко-економічного планування та технічної підготовки виробництва.  Об'ємний аналіз ситуацій на моделях математичного програмування. Ситуації поточного управління виробничим процесом та формування зміно-добового завдання. Ситуації оперативного моніторінгу.  Ситуації маркетінгу. Ситуації поточного та стратегічного управління процесом матеріально-технічного забезпечення.
 Аналіз поведінки ОПК на мережах Петрі. Типи мереж Петрі та рекомендаціїї щодо їх вибору. Інгібіторні мережі. Пошук та запобігання тупиковим ситуаціям. Класифікація технологічних процесів за структурою мережі Петрі. 

Стадія обстеження ОПК. Стратегії обстеження та форми представлення матеріалів обстеження. Стадія формування техніко-економічного обгрунтування. Стадія створення технічного завдання та ескізного проектування.  Стадії техно-робочого проекту та дослідної і промислової експлуатації.
Математичні методи оптимізації та дослідження операцій
Класифі​кація моделей і методів розв'язування задач математичного програмування При​клади економічних проблем, які доцільно розв’язувати, використовуючи методи оптимізації. 

Задачі безумовної оптимізації. Методи одномірної оптимізації. Методи багатомірної оптимізації.

Задачі лінійного програмування. Загальна і основна задача ЛП. Геометричний смисл задачі ЛП. Цільова функція задачі лінійного програмування Канонічна форма ліній​ної оптимізаціїної моделі. Оптимальний план задачі лінійного програмування. Симпле​ксний метод. Умови існування розв'язку. Методи побудови опорно​го плану. Випадок виродження. Умова оптимальності. Модифікований симплекс-метод. Інші методи розв'язування задач лінійного програмування. Аналіз дефіцитних і недефіцитних ресурсів. Аналіз коефіцієнтів цільової функції. Аналіз коефі​цієнтів технологічної матриці для базисних і вільних змінних. Двоїсті оцінки. Двоїста задача.

Транспортна задача. Методи роз​в'язування транспортної задачі Транспортна задача за критерієм часу. Двоетапна транспортна задача і методи її розв'язування. Розв'язування задачі на сітці.

Задачі дискретного програмування. Цілочислові задачі лінійного програмування. Метод Гоморі. Комбінаторні методи. Метод гілок і границь.

Задачі нелінійного програмування. Економічна сутність і постановка окремих типів задач нелінійного програ​мування Методи їх розв'язування Множники Лагранжа та їх економічна інтер​претація. Опукле програмування Поняття сідлової точки. Теорема Куна – Таккера. Задачі квадратичного програмування, методи їх розв'язування.

Задачі та моделі динамічного програмування. Багатокроковий процес при​йняття рішень та динамічне програмування. Метод рекурентних співвідношень. Принцип оптимальності Беллмана. 

Моделі масового обслуговування. Загальні положення теорії ігор. Основні поняття теорії ігор. Матричні ігри двох осіб. Мінімаксні стратегії. Сідлова точка. Змішані стратегії. Основна теорема теорії ігор. Зведення задачі гри двох осіб до задачі лінійного програмування.

Системна оптимізація. Основні поняття. Програмно-технічні засоби та методи системної оптимізації.
 Чисельні методи в інформатиці

 Прямі (точні) та наближені (ітераційні) методи. Системи лінійних алгебраїчних рівнянь (СЛАР) в інженерних розрахунках і методи їх розв’язку на ПК. Нелінійні алгебраїчні і транцендентні рівняння .

Елементи теорії інтерполяції. Апроксимація функції. Використання табличних функцій у розрахунках на ЕОМ. Інтерполяція функцій.. Інтерполяційні поліноми Лагранжа та Ньютона, їх реалізація на ПК. Апроксимація функції. Лінійна і нелінійна апроксимація. Метод найменших квадратів.

Інженерні задачі, що потребують інтегрування, механізм та методи їх чисельного вирішеня. 

Чисельні методи роз”язання диференціальних рівнянь: метод  Уйлера, метод Рунге-Кутта.

Сучасна теорія управління

Основні поняття сучасної системи управління. Предмет і мета дисципліни. Кібернетика як загальна наука про управління. Об’єкти та процеси управління. Функціональні схеми СУ. Види управління.
Cучасні системи управління виробничими підприємствами та їх класифікація.

Основні характеристики СУ. Класифікації систем управління. Рівні управління та сучасна ієрархія багаторівневої структури автоматизованої системи. Системи підтримки прийняття рішень. Автоматизовані експертні системи. Автоматизовані інформаційно-пошукові системи. Інтегровані автоматизовані системи управління. Особливості корпоративних інформаційних систем. Відкриті СУ. Internet-технології та  концепції  розвитку  СУ. 

Основні концепції та напрями створення і розвитку автоматизованих систем управління. 

Основні принципи створення АСУ. Вибір структури і процедура проектування АСУ. Структура АСУ підприємства. Вимоги до систем управління та їх вплив на архітектуру. Основні етапи  розробки  інформаційних систем.

Математичні моделі елементів систем управління та систем у цілому. Методи отримання математичних моделей. Основні типи математичних моделей об’єктів управління (ОУ), їх характеристики. Лінійні, нелінійні, динамічні, дискретні системи.  Форми опису. Простір станів. Функціонально-технологічний підхід до моделювання об’єктів управління. Математичні методи, моделі і алгоритми основних функціональних задач АСУ. 
Математичні методи і моделі в плануванні і управлінні харчовими підприємствами, об’єднаннями, корпораціями.

Математичні моделі об’єктів у координатах стану. Алгоритми розпізнання ситуацій при оперативному управлінні виробництвом. Використання методів математичного моделювання для оптимізації планування виробництва та завантаження виробничих потужностей. Рішення деяких складних задач управління, що зводяться до транспортної задачі. Моделювання об’єктів управління та рішення задач оптимізації управління з використанням динамічних методів. Системи багатокрокового процесу прийняття оптимальних рішень за дискретним часом. Моделювання та рішення задач управління запасами підприємства. Використання теорії масового обслуговування в управління виробництвом.
Системи штучного інтелекту та програмне забезпечення інтелектуальних систем

 Об’єкти. Відношення між об’єктами. Факти, правила.

Основи представлення знань правилами.  Мереживі моделі представлення знань.     Графи І/АБО. 

Програмування у термінах цілей. Ієрархія цілей. Логічні предикати. Факти. Правила. Рекурсивні правила. Речення. Процедури. Цілі. Прості питання. Складні питання. 

Інструментальні засоби для створення систем штучного інтелекту. Мова Prolog. Структури даних. Програмування  правил. Складні структури даних. Терми. Порівняння структур. Списки. Операції над списками. Керування перебором. Предикати not, fail, true. Динамічні бази  даних і робота з ними. 
Метод "створити та перевірити". Схема методу. Генерування варіантів рішення. Функція перевірки. Ефективність програм.
Пошук на графах стану. Стратегії пошуку  у глибину. Стратегії пошуку у ширину. Оптимізація на графах стану. 

Виведення на І/АБО – графах. Механізми  і стратегії  пошуку. Бази знань. Інтерпретатори баз даних.
Роботи з текстовими та рядковими даними.  Інтерпретатори текстових даних.  Лексичний аналізатор. Синтаксичний  аналізатор. Символьні перетворення
Теорія прийняття рішень

Загальна постановка задачі прийняття рішення та етапи її розв’язання. 

Організація процесу прийняття рішень. Роль експерта, аналітика та особи, яка приймає рішення при розв’язанні задачі прийняття рішення. Режими прийняття рішень.

Системний підхід до розроблення, прийняття і реалізації управлінських рішень.

Теоретичні основи вибору альтернатив.Формалізація задачі прийняття рішення. Аналіз та класифікація задач, моделей прийняття рішень.

Моделювання процесу розроблення рішень в умовах невизначеності та ризику.Різновидності моделей і їх використання при прийнятті рішень. 

Критеріальна мова опису вибору. Оціночна функція. Аналіз зовнішнього середовища і його вплив на реалізацію альтернатив. Класифікація ситуацій і проблем. Прогнозування стану зовнішнього середовища. 

Методи розроблення і вибору управлінських рішень в умовах невизначеності і ризику.

Класичні критерії вибору, аналіз умов їх застосування. Урахування вихідної позиції ОПР при прийнятті рішень. Використання імовірнісних показників при прийнятті рішень. Оцінка ступеню ризику.

Прийняття рішень на основі зважених вихідних позицій.Похідні критерії вибору.

Теорія корисності і її використання для пошуку рішень в умовах невизначеності і ризику. Методи шкалювання.

Прийняття багатоступеневих рішень. Розрахунок та порівняння альтернатив при невизначеності наслідків. Вибір в умовах статистичних рішень. Оцінка та чутливість результатів вибору. Вплив зміни імовірнісних показників на чутливість рішення.

Моделювання систем
Загальні поняття та принципи моделювання систем. Моделювання як метод наукового дослідження. Система як об‘єкт моделювання Принципи системного підходу при моделюванні систем.Види моделювання. Місце моделювання в процесі проектування систем. 

САSЕ-технології моделювання систем. Функціональне моделювання. Поняття про методологію SADT  Стандарт IDEF0. Моделі “As Is” та  “To Be”. Основи роботи з пакетом BPwin Складові моделі. Мета моделі. Межі моделі. Точка зору на модель.Поняття про контекстну діаграму та діаграми декомпозиції.Дерево вузлів і FEO діаграми.Функціонально-вартісний аналізв BPwin Призначення і використання каркасу діаграми. Рецензування діаграм.Діаграми потоків даних DFD та інформаційних потоків IDEF3. Імітаційне моделювання. Моделювання баз даних. Загальна характеристика пакету моделювання баз даних ERwin. Побудова атрибутивної моделі в ERwin. Типи відношень між об’єктами. Типи об’єктів та ієрархія наслідування.Збереження цілістності посилань. Встановлення правил валідації та значень по замовчуванню в моделі БД.  Нормалізація даних.  Стандарти мови SQL для баз даних з розподіленим доступом. Моделювання тригерів, скриптів та процедур, що зберігаються. Особливості моделювання БД з розподіленим доступом
Проектування БД в середовищі ERWin. Поняття про трансформаційну модель БД в ERWin . Завдання індексів та представлень у фізичній моделі БД. Генерація SQL коду системного каталогу БД в ERWin. 
Додаткові можливості пакета ERWin. Моделювання сховищ даних.  Двосторонній зв’язок логічної моделі даних в ERwin з функціональною моделью в  BPwin. Генерація клієнтського додатка для БД з розподіленим доступом. Обчислення параметрів БД.
Основи автоматизованого проектування складних об‘єктів і систем
Методи автоматизації проектування ІУС Етапи проектування складних ІУС . 3адачі автоматизованої системи проектування (АСП). Підвищення ефективності діючих ІУС у зв'язку з використанням автоматизованоі системи проектування (АСП).Вимоги до АСП. Огляд методів автоматизації проектування ІУС : елементний, підсистемний, об'єктний, модельний. Їх порівняльні характеристики.
Дві сучасні стратегії автоматизації проектування складних систем

	Структурна (нисхідна) стратегія проектування систем.0б'єктно-оріентована (висхідна) стратегія проектування систем. Архітектурна концепція та інформаційне управління. Порівняння двох стратегій автоматизованого проектування Універсальна мова об'єктно-оріентованого програмування (UМL). 0б'єктно-оріентована декомпозиція системи. Діаграми використання системи, діаграми класів, діаграми процесів, діаграми компонентів. Генерація програмного коду в пакеті CASE-технологій Rational Rose Використання засобів САSЕ-технологій ERWin  та BPWin для автоматизації  структурної стратегії проектування систем.Побудова фізичної моделі БД в ERWin. Генерація SQL коду системного каталогу БД в ERWin. 
 


Проектування інтерфейсу користувача
Принципи проектування інтерфейсу користувача в людино-машинних систе-мах. Побудова інтерфейсу користувача засобами об’єктно-орієнтованого проектування .

Поняття про інтерфейс користувача в людино-машинних системах. Cтандарт побудови графічного інтерфейсу (GUI) фірми Microsoft. Принципи проектування інтерфейсу. Принципи проектування екрану.  Використання бібліотеки  компонентів VCL в середовищі Delphi  для створення інтерфейсу користувача . Базові класи VCL. Ієрархія базових класів.   Вибір моделі інтерфейсу: Багатодокументний інтерфейс MDI. Однодокументний інтерфейс  SDI.  Компоненти вікна. Меню. Редактор меню. Спливаюче меню. Органи управління.

	Машина БД в середовищі Delphi. Робота з таблицями. Під‘єднання БД до середовища Delphi (компонент ADOConnection) Візуальні компоненти та компоненти управління БД (ADOTable, DateSourse, DBGrid і т.д.). Контрольоване введення даних. Обчислювані поля та програмування обчислень в БД.

	Організація запитів до БД в середовищі Delphi.Створення власних компонентів засобами Delphi. 


Використання компонента ADOQuery. Формування параметричних запитів. Організація виведення результатів на дісплей та на друк: Створення вікон діалогу для  друку документів. Створення звітів. Поняття про пакети. Розгортання додатків.
Проектування автоматизованих комплексів харчової галузі

Визначення автоматизованого технологічного комплексу (АТК). Основні характеристики АТК і їхній зв'язок з характеристиками автоматизованиї системи (АС) і технологічного об”єкту управління (ТОУ).

Проектний менеджмент. Основні функції управління проектами. Життєвий цикл проекту. Економічний аналіз  проекту. Проектно-орієнтована організація управління. Планування розробки проектів. Мережні графіки. Управління ризиком у проекті.

Принципи розроблення автоматизованих систем різного призначення.Передпроектне дослідження об`єкту автоматизації: збір та систематизацію даних про ТОУ і види його діяльності;  готовність ТОУ до впровадження АС;  прогноз наслідків впровадження та експлуатації  інформаційних технологій, автоматизованих систем, автоматизованих робочих місць тощо Побудова інформаційної, функціональної, математичної моделі АС. Альтернативні варіанти концепції АС з  оцінкою необхідних ресурсів на їх реалізацію в процесі передпроектного обстеження; визначення оптимального варіанту концепції АС.

Розробка технічного  завдання на АС: об’єкти і процеси проектування, мета створення АС і впровадження інформаційних систем і технологій. Критерії ефективності функціонування  систем на підставі вимог замовника. Вимоги до АС в цілому, до окремих функцій (задач), які виконуватиме система, до різних видів забезпечення АС, а також порядок контролю і приймання системи. Техніко-економічні показники для обгрунтування впровадження інформаційних систем і технологій.

Проектування АС:  функціональна схема АС  на базі техніко-економічного обгрунтування, проектні рішення по системі і її частинам, комплекси задач автоматизації і функції системи;  основні технічні рішення по структурі системи і підсистем, засобам інформаційного обміну між компонентами системи. Визначення складу функцій системи і комплексів задач, що реалізуються в кожній підсистемі, а також режимів функціоннування АС. Розробка рішень по складу інформації, її обсягу, засобам її організації, вхідним і вихідним документам, по складу програмного забезпечення, алгоритмам процедур і операцій, методам їх реалізації. Розробка рішень по складу технічного забезпечення систем; розробка схеми документообігу за допомогою аналізу інформаційних потреб персоналу схеми взаємодії об`єкту автоматизації з іншими об`єктами інфраструктури ринку за допомогою аналізу потоків інформації. Визначення принципів організації інформаційного забезпечення АС на підставі інформаційної моделі предметного середовища. Обгрунтування вибору структури комплексу технічних засобів АС за допомогою методів оптимізації комплексу технічних засобів з використанням довідкової літератури, інформаційно-довідкових систем, пошукових систем Internet тощо; використовуючи методики розрахунку надійності, вартості, інформаційної ємності, пропускної спроможності, продуктивності, безпечності. Розробка загальносистемних схемотехнічних рішень за допомогою автоматизовних методів проектування.

Розробка технічної і організаційної документації на різних стадіях проектування АС; проектування  комплексу робіт із супроводження створеної автоматизованої системи. 
 Автоматизоване управління харчовим підприємством
Загальна характеристика харчових підприємств. Сутність і мета діяльності харчового підприємства. Показники класифікації харчових підприємств. Основні інновації харчових виробництв. 
Ієрархічна модель харчового підприємства. Вертикальна декомпозиція харчового підприємства, декомпозиція методами стратифікації і ешелонування.
Сучасні концепції управління промисловим підприємством. Прогнозування попиту на продукцію. Вибір оптимального розміру партії сировини. Основні положення та сутність концепцій управління підприємством МRPI та  МRPII . Функціональна схема системи стандарту MRPII. Основні положення та сутність концепції управління підприємством  ЕRP.Концепція CSRP.

Логістичні концепції управління підприємством. Поняття логістики. Функціональні області логістики і їх характеристика.Основні риси закупівельної логістики,  логістики запасів,  виробничої логістики, розподільчої логістики. Розподіл логістичних функцій між службами підприємства. Порівняльна характеристика інформаційної логістичної системи і традиційних систем управління.

Сутність реінжинірингу бізнес-процесів. Вплив інформаційних технологій на реалізацію реінжиніринга. Етапи проекту реінжиніринга бізнес-процесів. Принципові відмінності між удосконаленням і реінжинірингом бізнесу. 
Приклади універсальних сучасних систем управління  підприємством: " IT-предприятие",  ТF ("прозоре виробництво"),  "1С:Бухгалтерія"

Організація баз даних та знань
Загальні поняття про бази даних. Місце та роль баз даних(БД) та баз знань(БЗ) в інформаційних системах. Поняття про СУБД. Порівняльні характеристики існуючих СУБД. Поняття про настольні та серверні СУБД. Їх класифікація.

Теоретичні основи організації баз даних. Поняття про графові моделі даних: ієрархічна та мережна моделі.   Теоретичні основи реляційної БД : основні визначення реляційної алгебри, операції над відношеннями. Зв'язок один до одного,  один до багатьох та багато до багатьох в реляційній БД.           Фізичні  моделі баз даних.Файлові структури збереження даних. Організація файлів прямого та послідовного доступу. Індексні файли: файли з щільним індексом, файли з нещільним індексом, В - дерева, інвертовані списки. Кластерізовані індекси. Організація файлів з хешируваним  індексом. Безфайлові моделі  фізичної організації даних.

Етапи проектування бази даних. Об’єктно-орієнтована декомпозиція предметної області.. Створення концептуальної схеми бази даних. Словник даних. Збереження цілісності даних. Нормалізація даних. Три нормальні форми представлення даних в реляційній БД. 

Робота з базою даних. Поняття про внутрішню та зовнішню схему бази даних. Робота з багатофайловою базою даних: Робочі області.Упорядкування даних та організація пошуку у базі даних, фільтрація даних. Запити до бази даних. Мова запитів SQL. Транзакції в БД. 

Основи організації баз знань. Поняття про систему баз знань. Класифікація знань. Продукційні, фреймові та мережеві моделі баз знань. Експертні системи. Системи з прямим логічним висновком. Системи з зворотнім логічним висновком. Особливості створення експертних систем. Інструментальні засоби побудови систем БЗ : мови програмування, оболонки експертних систем, навчаючі системи, електронні таблиці, моделюючі системи.
Прикладна теорія надійності КСОІУ

Визначення поняття надійності. Функція розподілу напрацювання на відказ. Густина розподілу. Поняття про технічний стан об`єкта. Функціональне та тестове діагностування. Поняття тесту. Перевіряючі та діагностичні тести. Ідея сигнатурного підходу. Вимоги до вхідної послідовності. Визначення надійності програмного забеспечення (ПЗ). Порівняння відказів технічних засобів і дефектів ПЗ, механізм формування відказів ПЗ.
Основні напрями розвитку теорії надійності автоматизованих систем (АС), особливості АС, які враховуються при дослідженні надійності. Кількісні показники надійності функціонування АС. Види і властивості надійності АС. Фактори, що впливають на надійність АС. Суттєвість структурного, Функціонального, часового і інформаційного резервування засобів АС.  Призначення і суттєвість розрахунків надійності на різних етапах створення і використання АС. Елементний і функціональний розрахунки надійності функціонування АС з використанням апарату теорії ймовірностей, математичної логіки марківських і напівмарківських процесів. Типові (інженерні) формули і співвідношення для розрахунків надійності апаратних і програмних засобів при послідовному, паралельному і змішаному їх сполученні для основних видів резервування.  Ефективність виконання функцій, покладених на АС при реальній надійності II засобів. Розподілення потрібної надійності АС по складовим засобам.  Методика обчислення оптимальної надійності АС. Визначення вартості заходів підвищення надійності АС. Структурні перетворення при розрахунках надійності АС. Перетворення структури "трикутника" в структуру "зірка". Метод ключового елементу.  Забезпечення надійності розроблюваного рішення в АС. Постанова задачі, дослідження надійності. Побудова структурної схеми і обгрунтування основних характеристик АС для розрахунків показників її надійності.  Визначенім часового резерву при функціонуванні АС. Методи забезпечення заданої ймовірності виконання функції АС із врахуванням надійності її засобів.  Аналіз залежності ефективності виконання завдання від оперативного часу роботи АС і параметрів надійності її функціонування.

Системи та засоби передачі даних.
Кількість інформації. Співвідношення Хартлі і Шеннона. Інформаційна надпишковість. Первинні та вторинні параметри провідникової (дротяної) лінії. Мережі із комутацією пакетів. Структура мереж- Топологічний аналіз.

Захист і завадостійка обробка даних КСОІУ
Поняття про інформаційну надлишковість як основний чинник можливості корекції помилок. Кількісне вимірювання надлишковості. Групові коди. Породжуючи матриця та рівняння кодування. Коди Хемінга. Циклічні коди. Класифікація алгоритмів шифрування. Симетричні криптоалгоритми. Потокові та блочні процедури. Скремлери та їх реалізації.
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