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ПРОГРАМА
1. Технології пакування та зберігання

 харчових продуктів
1.1. Класифікація, аналіз та взаємозв`язок технологій пакування, зберігання та доставки споживачам харчових продуктів. Замкнуті цикли технологічних процесів.

1.2. Об`ємне і вагове дозування харчових продуктів (сипких, пастоподібних, рідких).

Способи  заповнення споживчої тари (м`якої, напівжорсткої та жорсткої).

Додаткові (допоміжні) операції.

1.3 Типові технологічні процеси пакування основних видів (груп) харчових продуктів у різні види споживчої тари (з урахуванням підготовки та оформлення споживчих упаковок).

1.4. Асептичне та інше особливі технології пакування.

1.5. Групове пакування м`яких, напівжорстких та жорстких упаковок в картонні, полімерні та інші ящики.

1.6. Групове пакування споживчих упаковок в обгортковий папір.

1.7. Групове пакування споживчих упаковок в полімерні плівки.

1.8. Особливості технологічних процесів заповнення м`якими, напівжорсткими та жорсткими споживчими упаковками різних типів тари-обладнання.

1.9. Технологічні процеси фасування сипких харчових продуктів у м`яку транспортну тару (мішки, м`які контейнери).

1.10. Фасування сипких харчових продуктів безпосередньо у транспортну тару.

1.11. Загальна характеристика технологічних процесів формування та скріплення укрупнених вантажних одиниць.

1.12. Конструкція укрупнених вантажних одиниць. Засоби пакетування. Вимоги до транспортних пакетів.

1.13. Аналіз і класифікація способів формування транспортних пакетів. Основні теоретичні положення формування пакетів.

1.14. Технологічні процеси пакетування та скріплення групових упаковок (ящиків, згрупованих і упакованих в обгортковий матеріал споживчих упаковок) на піддонах.

1.15. Технологічні процеси формування та скріплення безпіддонних пакетів з групових упаковок.

1.16. Технологічні процеси пакетування та скріплення мішків із сипкими харчовими продуктами на піддонах.

1.17. Формування з мішків безпіддонних пакетів і основні технології скріплення їх полімерними плівками, термоусаджувальною та плівкою, що розтягується. Основні технологічні способи застосування термоусадочної та полімерної плівки та плівки, що розтягується .

1.18. Особливості формування пакетів із жорстких споживчих упаковок (скляних, металевих, полімерних).

1.19. Класифікація та аналіз способів зберігання штучних вантажів на складах.

1.20. Технології оброблення на складах продовольчих вантажів, що не вимагають особливих умов зберігання. Зберігання продовольчих вантажів, що вимагають особливих умов зберігання.

1.21. Загальні відомості про транспортно-технологічні процеси доставки продукції споживачам.

1.22. Основні види транспортно-технологічних процесів доставки споживачам пакетованих вантажів.

1.23. Основні транспортно-технологічні процеси доставки споживачам продукції в тарі-обладнанні.

1.24. Основні транспортно-технологічні процеси доставки споживачам вантажів у м`яких контейнерах.

1.25. Транспортно-технологічні процеси на основі використання універсальних контейнерів. 

1.26. Загальні відомості про транспортно-технологічні процеси повернення зворотньо-споживчої і транспортної тари від споживача.

1.27. Організація технологічних процесів доставки від споживачів зворотної транспортної тари і тари-обладнання, засобів пакетування та контейнерів.

2. Пакувальне  обладнання

2.1. Основні функції пакувального обладнання у виробництві харчових продуктів. Класифікація пакувального обладнання. Основні поняття і термінологія.

2.2. Аналіз основних технологічних операцій пакування харчових продуктів у споживчу тару. Принципові конструктивні схеми пристроїв для об`ємного та вагового дозування  харчових продуктів (сипучих, пастоподібних, рідинних). Основи розрахунку.

2.3. Аналіз способів та конструктивних схем пристроїв для заповнення споживчої тари (м`якої, напівжорсткої та жорсткої). Основні розрахункові формули. Пристрої та механізми для виконання допоміжних операцій.

2.4. Компоновочні та конструктивні схеми комплексів і ліній пакування харчових продуктів у споживчу тару. Визначення продуктивності лінії. Порівняльна характеристика різних компоновочних схем ліній пакування.

2.5. Типові конструктивні схеми обладнання для пакування основних видів харчових продуктів у різні види споживчої тари. Конструктивні особливості обладнання для асептичного пакування.

2.6. Характеристика основних технологічних операцій пакування харчових продуктів у транспортну тару. Основні розрахунки операцій пакування.

2.7. Обладнання для групового пакування упаковок: м`яких, напівжорстких, жорстких у картонні, полімерні та інші ящики. Принципові конструктивні схеми обладнання. Основні розрахункові формули.

2.8. Обладнання для групового пакування споживчих упаковок: м`яких, напівжорстких, жорстких у різні типи тари-обладнання. Характеристика типових компоновочних та конструктивних схем обладнання.

2.9. Обладнання для групового пакування споживчих упаковок у термоусаджувальні, полімерні плівки і плівки, що розтягуються, та в обгортковий папір. Принципові конструктивні схеми найбільш поширеного обладнання, основні особливості будови і експлуатації, методи розрахунку основних технологічних, кінематичних та динамічних параметрів, шляхи інтенсифікації роботи обладнання.

2.10. Обладнання для пакування сипких та пастоподібних харчових продуктів безпосередньо у жорстку та напівжорстку транспортну тару. Конструктивні схеми типового обладнання. Основні розрахунки.

2.11. Обладнання для пакування сипких харчових продуктів у м`яку транспортну тару: мішки, контейнери. Характеристика способів та конструктивних схем пристроїв для об`ємного та вагового дозування та заповнення м`якої транспортної тари сипкими харчовими продуктами. Основні технологічні розрахунки. Конструкції пристроїв для подачі м`якої транспортної тари на заповнення та її скріплення.

2.12. Загальні відомості про технологічні процеси формування укрупнених вантажних одиниць. 

Класифікація обладнання для формування укрупнених вантажних одиниць. Вивчення основних технологічних параметрів.

2.13. Обладнання для формування пакетів із тарно-штучних вантажів на піддонах.

2.14. Обладнання для безпіддонного формування пакетів із тарно-штучних вантажів.

2.15. Конструктивні особливості пакетоформуючих машин для формування пакетів із ящиків з сипкими харчовими продуктами. Основні технологічні розрахунки.

2.16. Класифікація способів скріплення укрупнених вантажних одиниць. Типові конструкції пристроїв та механізмів для скріплення укрупнених вантажних одиниць металевою та полімерною стрічкою. Методика розрахунку зусиль в стрічках.

2.17. Класифікація обладнання для скріплення укрупнених вантажних одиниць полімерними плівками. Конструктивні схеми типового обладнання для скріплення укрупнених вантажних одиниць полімерними плівками. Основи технологічного розрахунку.

2.18. Класифікація потокових ліній для формування та скріплення укрупнених вантажних одиниць. Компоновочні схеми ліній. Основні технічні характеристики типових ліній. Основи розрахунку ліній. Особливості експлуатації ліній.

2.19. Роботизовані комплекси для виконання пакувальних операцій. Шляхи вдосконалення конструкцій пакувального обладнання. Нові технологічні принципи та прийоми пакування.

3. Монтаж, діагностика та ремонт пакувального обладнання

3.1. Основні відомості про планування і фінансування монтажних робіт.

3.2. Інженерно-економічна підготовка і організація монтажних робіт. Монтажопридатність обладнання. Монтажно-технологічна документація і технічні вимоги до неї. Виробничо-технологічна комплектація монтажних робіт обладнанням, матеріалами і монтажними заготовками та технічні вимоги до неї. Організація монтажної площадки.

3.3. Засоби для переміщення, монтажу і випробування пакувального обладнання і інженерних комунікацій.

3.4. Такелажні роботи і розрахунок основних конструктивних параметрів такелажних пристроїв. Встановлення пакувального обладнання і конструкцій за допомогою такелажних пристроїв, кранів та електротельферів.

3.5. Методи монтажу обладнання, конструкцій і комунікацій. Технологія монтажу обладнання. Встановлення, вивірювання і закріплення обладнання і конструкцій.

3.6. Особливості монтажу основних груп пакувального обладнання.

3.7. Виготовлення і монтаж нестандартизованого обладнання, металоконструкцій і трубопроводів. Технічна документація на нестандартизоване обладнання і вимоги до неї.

3.8. Організаційно-технічна підготовка до проведення пусконалагоджувальних робіт.

3.9. Технологія діагностики пакувального обладнання  та пусконалагоджувальних робіт. Ревізія пакувального обладнання. Особливості діагностики і налагоджування основних видів пакувального обладнання.

3.10. Пуск, випробування, налагодження і комплексне опробування обладнання під навантаженням. Звітність і технічна документація на виконання діагностики і пуско-налагоджувальних робіт.

3.11. Організація ремонту. Ремонтні служби підприємств. Система планово-попереджувальних ремонтів. Планування, організація і управління ремонтними роботами. Ремонтно-технічна документація і нормоконтроль.

3.12. Оцінка технічного стану пакувального обладнання. Надійність обладнання. Експлуатаційно-технічні причини виходу з 

ладу деталей і вузлів та дефектів обладнання. Технічна діагностика обладнання.

3.13. Підготовка і проведення ремонту пакувального обладнання. Основні ремонтні операції. Основні способи відновлення деталей.

3.14. Ремонт основних видів пакувального обладнання. Випробовування обладнання і комунікацій після ремонту.

3.15. Стандартизація і контроль якості монтажних та ремонтних робіт. Загальні відомості про комплексну систему управління якістю монтажних та ремонтних робіт.

3.16. Основні вимоги охорони праці при проведенні монтажних, налагоджувальних та ремонтних робіт.

4. Основи розрахунків і конструювання 
технологічних машин

4.1. Загальні положення. Класифікація машин харчових виробництв. Основні вимоги, що пред’являються до машин харчових виробництв.

4.2. Стадії розробки конструкторської документації. Види конструкторських документів та їх комплектність. Види виробів та їх структура. Основні поняття про стандартизацію, типізацію і уніфікацію.

4.3. Методи: екстраполяція, експертних оцінок, моделювання. Системний аналіз конструктивних рішень машин.

4.4. Загальні вимоги до виконавчих механізмів.

4.5. Безрозмірні коефіцієнти шляху, часу, швидкості і пришвидшення. Аналіз законів руху робочих органів через безрозмірні коефіцієнти. Особливості визначення безрозмірних коефіцієнтів для комбінованих законів руху.

4.6. Цикли машин і механізмів. Види циклограм та методика їх побудови. Продуктивності машин та методи їх визначення.

4.7. Мета, задачі і методика суміщення. Суміщення руху робочих органів пристрою закриття клапанів картонного ящика.

4.8. Класифікація. Завдання синтезу і аналізу механізмів.

4.9. Область застосування. Методика проектування та визначення максимальних значень кінематичних і динамічних параметрів важільних механізмів (кривошипно-повзунних, кривошипно-коромислових, кривошипно-кулісних).

4.10. Класифікація. Область застосування. Методика розрахунку максимального кута тиску в плоских кулачкових механізмах та характеристики пружини при силовому замиканні ланок. Визначення максимального крутного моменту на валу кулачка.

4.11. Призначення і принципові схеми мальтійських механізмів. Розрахунок кінематичних, силових і геометричних параметрів мальтійських механізмів.

4.12. Призначення і характерні конструктивні схеми храпових механізмів. Методика розрахунку храпових механізмів.

4.13. Призначення і характерні конструктивні схеми механізмів фіксації. Методика розрахунку фіксатора багатопозиційної каруселі. 

4.14. Призначення і характерні конструктивні схеми механізмів. Методика розрахунку запобіжних елементів.

4.15. Види похибок та методи їх визначення. Аналітичний метод визначення похибки переміщення веденої ланки кривошипно-повзунного механізму.

4.16. Метод припасування, регулювання, селективного складання.

4.17. Визначення надійності машин у залежності від функції щільності розподілення ймовірності відмов. Шляхи підвищення надійності машин. Вплив надійності на продуктивність машин.

4.18. Основні поняття. Вільні коливання при наявності сил опору. Вимушені коливання. Енергетичний метод визначення частоти власних коливань. Критичні кутові швидкості валів. Розрахунок і конструювання пристроїв для поглинання вібрацій коливання.

4.19. Загальні поняття і визначення. Сучасні вимоги до дизайну машин і ергономіки.  

Питання для підготовки
1. Принципові конструктивні схеми обладнання для асептичного фасування рідких, сипких, в`язких харчових продуктів.

2. Принципові конструктивні схеми пристроїв для об`ємного дозування сипких харчових продуктів.

3. Принципові конструктивні схеми пристроїв для вагового дозування сипких харчових продуктів. 

4. Класифікація машин та дозувальних пристроїв для фасування рідких харчових продуктів у споживчу тару. Способи заповнення споживчої тари рідкою харчовою продукцією. 

5. Принципові конструктивні схеми пристроїв для барометричного фасування рідких харчових продуктів.

6. Принципові конструктивні схеми пристроїв для вакуумного фасування рідких харчових продуктів за об`ємом і за рівнем.

7. Принципові конструктивні схеми пристроїв для надбарометричного фасування рідких харчових продуктів.

8. Класифікація і принципові конструктивні схеми пристроїв для дозування в`язких харчових продуктів

9. Класифікація і принципові конструктивні схеми пристроїв для дозування пластичних харчових продуктів.

10. Пристрої та механізми для виконання допоміжних операцій під час пакування харчових продуктів у споживчу тару.

11. Класифікація і принципові конструктивні схеми пристроїв та машин для укладання упаковок у м`якій і напівжорсткій споживчій тарі в транспортну тару.

12. Принципові конструктивні схеми пристроїв для фасування сипких харчових продуктів у м`яку, напівжорстку та жорстку транспортну тару.

13. Принципові конструктивні схеми пристроїв та механізмів для пакування рідких, в`язких та пластичних харчових продуктів у транспортну тару.

14. Класифікація і конструктивні схеми пристроїв і механізмів для закупорювання м`якої, напівжорсткої і жорсткої споживчої тари.

15. Класифікація і принципові конструктивні схеми пристроїв та машин для укладання пакувальниць одиниць у жорсткій споживчій тарі в транспортну тару.

16. Класифікація і принципові конструктивні схеми пристроїв для формування і подачі транспортної тари.

17. Класифікація і принципові конструктивні схеми пристроїв і машин для групового пакування харчової продукції в полімерну плівку.

18. Класифікація і принципові конструктивні схеми пристроїв і машин для групового пакування харчової продукції в тару-обладнання.

19. Принципові конструктивні схеми машин для формування укрупнених вантажних одиниць із споживчих упаковок.

20. Класифікація і принципові конструктивні схеми машин для формування укрупнених вантажних одиниць на піддоні.

21. Принципові конструктивні схеми машин для формування безпіддоних транспортних пакетів. Монтажопридатність обладнання. Монтажно-технологічна документація і технічні вимоги до неї.

22. Класифікація і принципові конструктивні схеми пристроїв і машин для скріплення пакетів вантажів розтягувальною полімерною плівкою.

23. Класифікація і принципові конструктивні схеми пристроїв і машин для скріплення пакетів вантажів термоусаджувальною полімерною плівкою.

24. Принципові конструктивні схеми пристроїв і машин для пакування харчової продукції у спеціальні контейнери.

25. Принципові конструктивні схеми пристроїв і машин для пакування харчової продукції в універсальні контейнери. 
26. Стандартизація і контроль якості монтажних і ремонтних робіт.

27. Ремонт обладнання для фасування сипкої харчової продукції.

28. Ремонт обладнання для фасування рідкої харчової продукції в споживчу тару.

29. Основні операції під час виконання ремонтних робіт пакувального обладнання.

30. Експлуатаційно-технічні причини виходу з ладу деталей і вузлів пакувального обладнання.

31. Система планово-попереджувальних ремонтів пакувального обладнання.

32. Планування, організація і управління ремонтними роботами.

33. Ремонт обладнання для пакувальних в’язких і пластичних харчових продуктів у споживчу тару.

34. Планування, організація і управління ремонтними роботами.

35. Ремонтні служби харчового підприємства.

36. Система планово-попереджувальних ремонтів пакувального обладнання.

37. Оцінка технічного стану пакувального обладнання.

38. Ремонтно-технічна документація і нормоконтоль.

39. Технологія монтажу пакувального обладнання. Встановлення, вивірення і закріплення обладнання.

40. Пуск, випробування, налагодження і комплексне випробування пакувального обладнання під навантаженням.

41. Ревізія пакувального обладнання. 

42. Особливості діагностики і налагоджування основних видів пакувального обладнання.

43. Звітність і технічна документація на виконання діагностики і пусконалагоджувальних робіт.

44. Монтажопридатність обладнання. Монтажно-технологічна документація і технічні вимоги до неї.

45. Технологія діагностики пакувального обладнання.

46. Організаційно-технічна підготовка до проведення пусконалагоджувальних робіт.
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