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ПРОЦЕСИ І ОБЛАДНАННЯ ФАРМАЦЕВТИЧНИХ І МІКРОБІОЛОГІЧНИХ ВИРОБНИЦТВ

1. Етапи розвитку технології, процесів і обладнання фармацевтичної і мікробіологічної промисловості. Класифікація процесів і обладнання. Напрямки розвитку технічного прогресу галузі. Загальні принципи аналізу та розрахунку технологічного обладнання.

2.  Основи раціональної будови обладнання.

Вимоги, які закладаються при створені машин і апаратів. Структура машин і призначення її елементів.

3. Моделювання процесів і апаратів. Основи теорії подібності. Метод аналізу розмірностей.

4. Подрібнення. Класифікація способів подрібнення. Фізични основи процесу подрібдення. Обладнання для грубого, середнього, мілкого, тонкого і надтонкого подріблення. Різки і терки. Будова, принцип дії і розрахунок обладнання для подріблення.


5. Пресування. Класифікація методів обробки матеріалів тиском. Основи теорії обробки матеріалів тиском. Обладнання для формування пластичних матеріалів, брикетування і віджимання рідин з твердого матеріалу. Будова, принцип дії і розрахунок обладнання для пресування.

6.  Перемішування рідин. Способи та ефективність перемішування. Обладнання для механічного, пневматичного, пневмомеханичного та потокового перемішування. Будова, принцип дії і розрахунок обладнання для пермішування рідинних середовищ.

 7. Змішування твердих сипких матеріалів. Класифікація методів змішування сипких і пастоподібних матеріалів. Будова, принцип дії розрахунок обладнання для змішування.

8. Розділення неоднорідних систем. Неоднорідні системи та методи їх розділення. Основи теорії осаджування. 

9. Осаджування у полі сил тяжіння Класифікація методів відстоювання. Обладнання для проведення процесу відстоювання. Будова, принцип дії і розрахунок відстійників. Осаджування у відцентрованому полі. Основи теорії осаджування у відцентрованому полі. Класифікація методів і обладнання осаджування у відцентрованому полі. Обладнання для розділення суспензій і емульсій у відцентрованому полі. Будова принцип дії і розрахунок обладнання. 

10. Фільтрування. Теорія процесу фільтрування. Класифікація методів і обладнання для фільтрування суспензій, обладнання для фільтрування суспензій. Будова, принцип дії і розрахунок рідинних фільтрів. 

11. Мембранні процеси і обладнання. Основи теорії мембранних процесів. Класифікація методів і обладнання для проведення мембранних процесів. Обладнання і установки для проведення мембранних процесів. Будова, принцип дії і розрахунок обладнання для проведення мембранних процесів. 

12. Розділення газових систем. Класифікація способів і обладнання для розділення газових систем. Обладнання для механічного, електричного та стержвного очищення газових і повітряних систем. Будова, принцип дії і розрахунок обладнання для розділення газових систем.

 
13.  Основи теплопередачі. Основні принципи конструювання теплообмінних апаратів. Загальні відомості про процес теплопередачі. Теплова подібність. Тепловіддача без зміни агрегатного стану. Теплопередача при зміні агрегатного стану. Теплопередача при нестаціонарному режимі. 

14. Нагрівання, охолодження і конденсація.
Нагріваючи агрегати і способи іх нагрівання. Охолодження. Способи охолодження та конденсації. Класифікація методів і обладнання для проведення конденсації. Конденсатори. Будова, принцип дії і розрахунок конденсаторів

15. Теплообмінні апарати. Класифікація і вибір типу теплообмінних апаратів. Будова принцип дії і розрахунок теплообмінних апаратів.

16. Випарювання. Класифікація методів випарювання. Основи теорії розрахунку корпусних випарних установок. Випарні апарати. Класифікація випарних апаратів. Будова, принцип дії і розрахунок випарних апаратів.

17. Обладнання для концентрування біологічно активних речовин.
Класифікація методів концентрування. Обладнання для концентрування. Будова, принцип дії і розрахунок обладнання для концентрування.

18. Стерилізація живильних середовищ. Класифікація способів стерилізації. Обладнання для стерилізації сипких живильних середовищ. Класифікація обладнання. Будова, принцип дії і розрахунок стерилізаторів. Обладнання для стерилізації рідинних живильних середовищ. Класифікація обладнання. Будова, принцип дії і розрахунок стерилізаторів.

19. Основи масопередачі. Класифікація масообмінних процесів. Теорія масопереноса. Подібність масообмінних процесів.

20. Абсорбція. Класифікація абсорбційних процесів. Теоретичні основи основи абсорбційних процесів. Теоретичні основи абсорбційних процесів. Обладнання для проведення абсорбційних процесів. Будова, принцип дії і розрахунок обладнання для проведення процесів абсорбції

21. Масопередача і споживання кисню при ферментації. Теоретичні основи абсорбції кисню рідинного. Теоретичні основи процеса ферментації.

22. Обладнання для культивування мікроорганізмів на твердих живильних середовищах. Класифікація обладнання. Будова, принцип дії і розрахунок ростильних установок.

23. Обладнання для культивування мікроорганізмів на рідинних живильних середовищах. Класифікація обладнання. Будова, принцип дії і розрахунок ферматорів.

24. Адсорбція. Класифікація процесуадсорбції і обладнання. Теоретичні основи процесу адсорбції. Обладнання для проведення адсобційних процесів. Будова принцип дії і розрахунок адсорберів.

25. Перегонка і ректифікація рідин. Класифікація процесів перегонки і ректифікації. Теоретичні основи процесу перегонки і ректифікації. Класифікація обладнання для проведення процесу перегонки і ректифікації. Обладнання для проведення процесу перегонки і ректифікації. Будова, принцип дії і розрахунок апаратів для перегонки і ректифікації.

26. Екстракція. Класифікація способів екстракції. Теоретичні основи процесу екстрагування. Екстрагування в системі тверда тіло-рідина. Класифікація екстракційних апаратів. Обладнання для екстрагування в системі тверде тіло - рідина. Будова, принцип дії і розрахунок екстракорів. Екстрагування в системі рідина-рідина. Теоретичні основи екстрагування в системі рідина - рідина. Класифікація методів та обладнання екстрагування. Обладнання для екстрагування в системі рідина-рідина. Будова, принцип дії і розрахунок екстракторів.

27. Кристалізація. Теоретичні основи процесу кристалізації. Класифікація способів і обладнання для проведення кристалізації. Кристалізатори, будова, принцип дії і розрахунок кристалізаторів.
28. Сушіння. Теоретичні основи процесу сушіння. Класифікація способів і обладнання для проведення процесу сушіння. Сушарки. Будова, принцип дії і розрахунок сушарок.
ІНТЕНСИФІКАЦІЯ ПРОЦЕСІВ І ОБЛАДНАННЯ ФАРМАЦЕВТИЧНИХ І МІКРОБІОЛОГІЧНИХ ВИРОБНИЦТВ
1. Основні напрямки інтенсифікації процесів та обладнання фармацевтичної та мікробіологічної промисловості. Традиційні та перспективні фізичні, фізико-хімічні та електрофізичні методи інтенсифікації процесів.
2. Пульсаційна апаратура в хіміко-фармацевтичних технологіях, досвід та перспективи її використання. Основні елементи пульсаційної техніки. Механічна система пульсації – конструктивне оформлення, переваги та недоліки. Пневматична система пульсації та конструкції пневмопульсаторів. Пульспроводи, пульскамери, насадки для колон.
3. Практичне використання пульсаційних  ефектів в промисловості. Транспортуючі та перемішуючи пристрої. Гідродинаміка та основні параметри роботи колон.
4. Кавітаційні пристрої в фармацевтичній та мікробіологічній промисловості, досвід та перспективи використання. Дослідження та оптимізація роботи гідродинамічних кавітаційних пристроїв. Фактори залежності ефективності обробки середовищ. Перспективні конструкції гідродинамічних кавітаційних пристроїв та їх дослідження.
5. Інтенсифікація процесу отримання грануляту в киплячому шарі. Аналіз та оптимізація конструкцій сушарок-крянуляторів. Підвищення якості кінцевого продукту.
6. Інтенсифікація процесу фільтрування суспензій у фармацевтичному та мікробіологічному виробництві. Шляхи впливу на швидкість процесу. Застосування механічних коливань. Використання електричного та магнітного полів. Наливні фільтраційні шари, використання флокулянтів.
7. Методи  інтенсифікації теплообміну в апаратах фармацевтичних та мікробіологічних виробництв. Створення пульсаційного та вібраційного впливу. Вдування повітря в потік рідини. Створення тонкоплівкової течії рідини.
8. Методи інтенсифікації процесу екстрагування лікарської речовини. Роторно-пульсаційні апарати (РПА) в хіміко-фармацевтичній промисловості. Будова, принцип та механізм дії. Використання РПА у виробництві екстрактів та м’яких лікарських форм.
ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ З «ОБЛАДНАННЯ ФАРМАЦЕТИЧНОЇ ТА МІКРОБІОЛОГІЧНОЇ ПРОМИСЛОВОСТІ» ДЛЯ ВСТУПУ НА НАВЧАННЯ ЗА ОППП «МАГІСТР»
1. Основи теорiї процесу екстрагування в системi рiдина-рiдина.

2. Основи процесу ферментацiї мiкроорганiзмiв одноступеневої екстракцiї. 

3. Основи теорiї процесу екстрагування в системi тверде тiло - рiдина. 

4. Основи процесу барботажу повiтря у рiдину. 

5. Основи процесу адсорбцiї. 

6. Основи процесу простої перегонки та ректифiкацiї. 

7. Основи процесу кристалiзацiї. Матерiальний та тепловий баланс процесу           кристалiзацiї. 

8. Основи процесу сушiння. Інтенсифікація процесу сушіння.

9. Основи процесу абсорбцiї.

10. Визначення рушiйної сили процесу масопередачi. Основи теорiї подiбностi механiчних процесiв.

11. Моделi процесу подрiбнення. 

12. Основнi принципи метода аналiза розмiрностей. 

13. Фiзичнi основи руху твердих тiл у рiдинi пiд дiєю сил тяжіння. 

14. Фiзичнi основи процесу брикетування. 

15. Складання  матерiального i теплового балансiв трьохступеневої  випарної        установки. 

16. Основи руху твердих частинок у полi дiї вiдцентрових сил. 

17. Основи процесу конденсацiї парової фази. 

18. Основи теорiї процесу теплопередачi.
19. Основи теорiї подiбностi теплових процесiв.

20. Основи теорiї процесу фiльтрування суспензiй. 

21. Матерiальний баланс та побудова робочих лiнiй масообмiнних процесiв. 

22. Основи конвективної дифузiї. 

23. Основи теорiї подiбностi масообмiнних процесiв.

24. Зв’язок мiж коефiцiєнтами масопередачi i масовiддачi масообмiнних процесiв.

25. Адсорбцiйнi апарати. Класифiкацiя, будова i принцип дiї адсорберiв з рухомим шаром поглинача. Розрахунок безперервно дiючих адсорберiв. 

26. Обладнання для перемiшування рiдин. Класифiкацiя способiв перемiшування. 
27. Інтенсифікація процесу перемішування рідин.
28. Пропелернi та турбiннi мiшалки. Визначення витрат енергiї при механiчному перемiшуваннi. 
29. Обладнання для культивування мiкроорганiзмiв на рiдинних живильних середовищах. Класифiкацiя, будова i принцип дiї ферментаторiв для стерильного культивування мiкроорганiзмiв. Розрахунок ферментаторiв.

30. Обладнання для роздiлення суспензiй методом фiльтрування. Класифiкацiя фiльтрувальних перегородок. Фiльтрацiйнi апарати перiодичної та безперервної дiї, їх будова та принцип дiї. Розрахунок перiодично дiючих фiльтрiв. 
31. Інтенсифікація процесу розділення неоднорідних суспензій.
32. Теплообмiннi апарати і їх класифiкацiя. Будова i принцип дiї кожухотрубних теплообмiнникiв. Розрахунок теплообмiнних апаратiв. 
33. Методи  інтенсифікації теплообміну в апаратах фармацевтичних та мікробіологічних виробництв.
34. Обладнання для роздiлення сипкої сумiшi. Класифiкацiя обладнання для сортування. Будова i принцип роботи ситових сепараторiв. Визначення продуктивностi та ефективностi ситових сепараторiв. 

35. Обладнання для очищення газiв фiльтруванням. Будова i принцип дії фiльтрiв для бактерiального очищення повiтря. Розрахунок апаратiв для очищення газiв. 

36. Обладнання для культивування мiкроорганiзмiв на рiдинних живильних середовищах при нестерильних умовах. Класифiкацiя, будова та принцип дiї ферментаторiв для нестерильного культивування мiкроорганiзмiв. Розрахунок ферментаторiв. 

37. Обладнання для стерилiзацiї сипучих живильних середовищ. Класифiкацiя, будова i принцип дiї перiодично дiючих стерилiзаторiв. Розрахунок апаратiв для стерилiзацiї сипких живильних середовищ. 

38. Обладнання для проведення мембранних процесiв. Класифiкацiя мембранних процесiв. Будова та принцип дiї апаратiв для зворотного осмосу i ультрафiльтрування. Розрахунок апаратiв для ультрафiльтрування. 

39. Обладнання для сушки та його класифiкацiя. Будова та принцип дiї конвективних сушарок. Розрахунок сушарок. 

40. Ректифiкацiйнi установки для роздiлення бiнарних сумiшей. Класифiкацiя, будова i принцип дiї ректифiкацiйних установок. Розрахунок ректифiкацiйних апаратiв. 

41. Обладнання для кристалiзацii речовин та його класифiкацiй. Будова та принцип дiї кристалiзаторiв. Розрахунок кристалiзаторiв.
42. Методи інтенсифікації процесу кристалізації.
43. Обладнання для культивування мiкроорганiзмiв на твердих живильних середовищах та його класифiкацiя. Будова i принцип дiї установок колонного та барабанного типу. Розрахунок установок культивування мiкроорганiзмiв на твердих живильних середовищах. 
44. Екстракцiйнi апарати для екстрагування в системi рiдина-рiдина. Класифiкацiя екстракцiйних апаратiв. Будова та принцип дiї екстракторiв з пiдведенням зовнiшньої енергiї. Розрахунок екстракцiйних апаратiв. 

45. Екстракцiйнi апарати для екстрагування в системi тверде тiло - рiдина. Способи екстрагування. Будова та принцип дiї безперервнодiючих екстракторiв. Розрахунок екстракцiйних апаратiв. 
46. Інтенсифікація процесу екстрагування.
47. Випарнi апарати i їх класифiкацiя. Будова i принцип дiї випарних апаратiв з виносними нагрiвальними камерами. Розрахунок однокорпусних випарних апаратiв. 
48. Абсорбцiйнi апарати i їх класифiкацiя. Будова i принцип дiї поверхневих i плiвкових абсорберiв. Розрахунок абсорберiв. 

49. Обладнання для змiшування сипких матерiалiв. Класифiкацiя обладнання для змiшування сипких матерiалiв. Змiшувачi безперервної дії. 

50. Обладнання для брикетування матерiалiв i його класифiкацiя. Будова i принцип дiї машин для брикетування. Визначення продуктивностi брикетуючих пресiв. 

51. Обладнання для стерилiзацi рiдинних живильних середовищ, його класифiкацiя. Будова i принцип дiї установок для безперервної стерилiзацiї рiдинних живильних середовищ. 

52. Центрифуги та їх класифiкацiя. Будова i принцип дiї фiльтрувальних центрифуг. Розрахунок фiльтрувальних центрифуг. 

53. Обладнання для подрiбнення матерiалiв та його класифiкацiя. Будова i принцип роботи машин для середнього i мiлкого подрiбнення. Визначення продуктивностi та витрат енергi при подрiбненнi. 

54. Обладнання для гравiтацiйного осаджування твердих частинок у рiдинi. Класифiкацiя вiдстiйникiв. Будова i принцип дiї вiдстiйникiв безперервної дiї. Розрахунок вiдстiйникiв. 

55. Обладнання для вiджимання рiдини iз твердого залишку та його класифiкацiя. Будова i принцип дiї пресiв для вiджимання рiдини. Визначення продуктивностi i витрат енергiї пресiв для вiджимання рiдини. 
56. Традиційні та перспективні фізичні, фізико-хімічні та електрофізичні методи інтенсифікації процесів.
57. Оптимізащія технологічних процесів та конструкцій апаратів.
58. Загально-наукові методи досліджень. 
59. Наукові дослідження: етапи, основні поняття, класифікація та етапи.
60. Роторно-пульсаційні апарати (РПА) в хіміко-фармацевтичній промисловості. Використання РПА у виробництві екстрактів та м’яких лікарських форм.
61. Дослідження та оптимізація роботи гідродинамічних кавітаційних пристроїв. Фактори залежності ефективності обробки середовищ. 
62. Перспективні конструкції гідродинамічних кавітаційних пристроїв та їх дослідження.
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КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ ЗНАТЬ АБІТУРІЄНТІВ ПРИ ФАХОВОМУ ВИПРОБУВАННІ

Оцінка «відмінно» виставляється абітурієнту, який вичерпно, послідовно, грамотно та логічно викладає програмний матеріал дисципліни; у відповідях якого тісно пов’язані теоретичні та практичні навички. При цьому абітурієнт чітко виконує практичні завдання, показує достатні навички опрацювання та виконання поставлених завдань, правильно обґрунтовує прийняті рішення, володіє різносторонністю та масштабністю знань.
Оцінка «добре» виставляється абітурієнту, який грамотно та логічно викладає програмний матеріал дисципліни, правильно й по суті викладає його, який не допускає суттєвих помилок у відповідях на питання, правильно використовує теоретичні положення при вирішенні практичних завдань, володіє необхідними навичками та прийомами для їх виконання.

Оцінка «задовільно» виставляється абітурієнту, який володіє знаннями тільки основного матеріалу, але не засвоїв окремі деталі, допускає неточності, недостатньо правильно робить формулювання, порушує послідовність у викладенні програмного матеріалу та допускає суттєві помилки при виконанні практичних завдань.

Оцінка «незадовільно» виставляється абітурієнту у випадку незнання основних розділів програмного матеріалу дисципліни, неправильного формулювання положень теоретичного та практичного матеріалу. 
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